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Contexte [Hrz

_=A .
== lI Caractéristiques des sources de données :

Decision Support Programmes

d'applications 2 Hetérogenes (schématique, sémantique),
=> Autonomes

= Evolutives

=>» Réparties
\ \ Besoins :
a Z/% @ = Intégration données
=» Gestion de I'évolution des données
Bases de Bases de Web

données connaissances
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Architecture d’un entrepoOt de 7

données (ED) e

Phase Integration Phase Traitement & Analyse

A
N ' ~
Serveur
Relationnelles Entrepot OLAP*
de données EEEEE
Réseaux /A---- B
Extraire [
Transformer )

\

Rapports

Nettoyer
, -
Intégrer
Rafraichir - 1 Requétes
Objet
L égataires o o
Data Marts

* OLAP: On-Line Analytical Processing
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Schéma en étoile :
schéma le plus utilisé pour modéliser les EDs

_ Table de dimension

Code temps Table de dimension
o ~ PRODUIT
AT Table des faits Code produit
Mors Nom produit
Jour VENTES Prix unitaire
1094 n-uplets Code temps
ﬂ Code produit Taille
Code client | code client Felis
sexe Quantité vendue gamme
Ville Coat_dollars Type_paquet
Table de dimensionEtat Codt_unitaire 300 000 n-uplets
Age

100 000 000 n-uplets
3 000 000 n-uplets

Requétes de jointure en étoile

* Plusieurs de jointure

» Suivies par des sélection
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Caracteristiques des entrepots de
données W&

e Volumeétrie

— des entrep0Ots de plusieurs téra octets

e Requétes complexes

— Opérations de sélection, jointure et agrégations
e Exigence des deéecideurs

=» Importance de la conception physique
e Evolution permanente

— Instances, Requétes, Schémas, Structures d’Optimisation

=» Importance du Tuning



. Conception physique
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11l. Tuning

1V. Outil dadministration

V. Conclusion & Perspectives
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Conception Physique &z

Tables
(Conception logique)

Profils des tables »  Techniques d’optimisation
Corrllcgptlon >  Schéma de placement
: sique
Profils des PRYSIq » Ressources utilisées
requétes I

1. Techniques d’optimisation
2. Contraintes de sélection



Techniques utilisées

dVues matérialisées
dUne vue est une requéte nommee

dUne vue matérialisée : les données résultant de sa
requéte sont stockées et maintenues

dIndex avanceés

L Structures permettant d'associer a une clé d’'un n-
uplet I'adresse relative de cet n-uplet

dTraitement parallele

dFragmentation
dGroupement
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L Vues materialisees

CREATE MATERIALIZED VIEW V1

 Contraintes : AS
SELECT * FROM Vente V, Client C
O Espace disque WHERE V.noClient = C.noClient

[ Colt de maintenance (rafraichissement des donnees)

d Codt de calcul
O Impossibilité de matérialiser toutes les vues

 Probleme de Sélection des Vues (PSV):

— Sélectionner un ensemble de vues afin de maximiser ou minimiser
une fonction objectif sous une contrainte
— Fonction « objectif »:

Optimiser le colt d’exécution des requétes ou Optimiser le colt de
maintenance

= Probleme de Sac a Dos (NP-Complet)
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@ Index

LISI

1 Contraintes :

O Espace disque, colt de maintenance, colt de calcul

1 Index populaires dans les entrepoOts:

1 Index simple: sur une seule table ou une seule vue (arbre B, index

binaire, index de projection)
1 Index de jointure: sur plusieurs tables dans un schéma en étoile
O Probleme de sélection d’'index

 Algorithmes de sélection d'index

11
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@ Index bitmap

LISI B

4 Soit un attribut A, prenant n valeurs possibles [v,, ...,v]

(domaine)
A Création d’un index bitmap sur l'attribut A:
d On crée n tableaux de bit, un pour chaque valeur v;

O Le tableau contient un bit pour chaque tuple t

U Le bit d’'un tuple test a 1 si: t.A = v, a 0 sinon

12



Exemple

Ouvrier(NSS, Nom, Salaire, Spécialité, N°U)
Domaine de I'attribut Speécialité est: {Soudeur, Fraiseur, Sableur, Tourneur}

SQL: CREATE INDEX BITMAP ON Ouvrier(Spécialite);

ROWID(RID) Soudeur Fraiseur Sableur Tourneur
00055 :000 :0023 0 1 0 0
00234 :020 :8922 1 0 0 0
19000 :328 :6200 0 0 0 1
21088 :120 :1002 0 0 1 0




F

L

L | Intérét de Bitmap

Sl

O Soit la requéte suivante:

SELECT * FROM Ouvrier WHERE Specialité = “Soudeur”
O On prend le vecteur de bit de la colonne Soudeur
O On garde toutes les cellules a 1

O On accede aux enregistrements par I'adresse (ROWID)

e SELECT COUNT(*) FROM Ouvrier WHERE Specialité = ‘Soudeur’

— On compte le nombre 1 dans la colonne Soudeur
— On fait la somme et c’est termine

[ Tres efficace si le nombre de valeurs (n) est petit

Q0 Exemple: Sexe

14



Index de jointure

O Pré-calcule une opération de jointure

0 Maintient des relations entre des clés étrangeres (identifiants des tables de

dimensions) et la clé primaire de la table des faits

Index de jointute—" = Table Client
idLigneVente |idLigneClienit |idLigneArticle [~ [idLigne | noClient | nomVille
v1 cl “ al cl 1 Montréal
v2 c2 a2 c2 2 Ottawa

c3 3 Montréal
v3 c3 al c4 4 Paris
Table Article
idLigne noArticle catégorie
al 10 Conifere
a2 20 Conifere
a3 40 Conifere
a4 50 Feuillu
a5 60 Feuillu
[ Table Vente

idLigne noClient noArticle dateVente montant

vl 1 10 10/01 /2000 100

v2 2 20 10/01 /2000 200

v3 3 10 10/01 /2000 500

15



@ Index de jointure binaire

LISI

O A bitmap join index is a bitmap index on one table (usually
the fact table) that references columns in other tables (usually

the dimension tables)

 Syntaxe:
CREATE BITMAP INDEX Ventes_Sexe
ON  Ventes (Clients.Sexe)
FROM Ventes, Clients
WHERE Ventes.CID=Clients.CID;

16
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Index de jointure Bitmap : Zil
<
Exemple M=

*
VENTES SELECT  count( )_
FROM Ventes V, Clients C
 osfioe [ | = | COMEKIEN | \\HERE V.CID = C.CID
2 |e16| 106 | 66 28 . =
3 616|104 ]33 | 50 2111010l AND C.Ville = “Poitiers’
4 |s515] 104 | 12 10 3 f1]0]o0
5 [414] 105 [ 66 14 4 [0]1]0
CLIENTS 6 |212]106] 55 14 5 [0]0]1
RIDC CID Nom Ville 7 111|101 | 44 20 6 |1]01]0
6 |616 ] Gilles [Poitiers 8 |111] 101 ] 33 27 711010 CREATE BITMAP INDEX
5 |[515] vves | Paris 9 |212]101| 12 100 811191911 \/entes Pictaviens ble ON
4 | 414 | Patrick | Nantes 10 |313] 102 | 12 200 9 |1]101]0 - L=
3 | 313 Didier | Nantes 11 414 102 | 11 102 ig 8 8 i VenteS(CIIent.VIIIe) FROM
T e Troier el e T 0] [2zlolol1]| Ventes, Client ~ WHERE
14 [s515[ 103 [ 55 17 13/0]11]0 —_ :
N B B e TE =Tor1o1! Ventes.CID = Client.CID
16 |111] 105 | 66 a4 15011010
17 [212] 104 | 66 40 16111040 ; )
18 [515]10a | 22 | 20 iriitolol Deux opérations :
19 |616] 104 [ 22 20 18101110 . .
20 Jo16]10a] 55 | 20 wiilolol 1, Lire dans le bitmap la
21 [212] 105 | 12 10 20111040
22 | 212 | 105 | 44 10 21111010 COIOnne P
23 [212] 105 | 55 18 22111010
24 |212[ 106 | 12 18 23111010 2 Compter Ie nombre de 1
25 |313| 105 | 66 19 24111010
26 313|105 [ 22 | 17 »olol:| =9 Pas de lecture dans la
26 [o[o ]2
27 [313] 106 | 12 15 e table VenteS




Fragmentation §

d Types
O Fragmentation horizontale : en fonction des tuples

O Fragmentation horizontale dérivée : partitionner une table en

fonction d’une autre fragmentée
O Fragmentation verticale : en fonction des attributs

O Fragmentation mixte

Fragmentation horizontale est bien adaptée aux ED :

Partitioning option [Oracle 9i]

18
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N Fragmentation Horizontale §

LISI

e Fragmentation horizontale primaire (FHP)

— Fragmenter une table en utilisant les prédicats de sélection définis
sur cette table

Prédicat : Attribut 6 Valeur, 6 e {=<, £ >, 2>} et valeur
e Domaine(Attribut).
— Exemple: Client (Client_id, Nom, Ville)
- C”entl - O ville=' Poitiers’(C”ent) Client Pz:\::lns
- Cllentz : 0) Vi”e:‘ Parls!(CIIent), T
Client,
Parisiens

e FHP — requétes de jointure en étoile
— Optimisation des sélections définies sur les tables de dimension



Fragmentation

 Fragmentation horizontale dérivée (FHD)

— Fragmenter une table (S) selon des attributs d'une autre table (T) :
(existence de lien entre Set T)

— Ventes(Client_id, Produit_id, Date, Quantité)
— Ventes,;=Ventes SEMI JOIN Client,
— Ventes,=Ventes SEMI JOIN Client,

Client, Ventes1

Pictaviens

. Ventes
Client, 2

Parisiens

e Impact de la FHD sur RJEs

— Optimisation de la jointure entre Set T

20
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Forte adoption de la FH par les SGBD
commerciaux M-

1997 1999 Hash 2001
Range Range-Hash List
’ Range-List
° 8l e] 9 R2
Range-Range
List-Range
List-List
List-Hash
Référence
?’OQ& o007 Virtual Column
Ccompr ion
Index Index Locaux OMPressio
Globaux Partition
Hash Adviser >

109 10g R2 11g
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_ Poiticrs

A. Un seul attribut

TIAA:A IMAAIA"\I nAlANA I IAAIA I :ﬁ*

T M1 (N N 2 /S M

~ T T T

CREATE TABLE Client_Age Sexe

(Client_id NUMBER(5),

Nom Varchar2(20),

Sexe Varchar2(2),

Age Number(4),

Département NUMBER(2))

PARTITION BY RANGE (Age)

SUBPARTITION BY LIST (Sexe)

SUBPARTITION TEMPLATE(

SUBPARTITION Clientl VALUES (*M") TABLESPACE MasculinTBS,
SUBPARTITION Client2 VALUES ('F') TABLESPACE FémininTBS )

(
PARTITION Client_Moins 27 VALUES LESS THAN (27),
PARTITION Client_27 60 VALUES LESS THAN (61),

PARTITION Client_Plus_60 VALUES LESS THAN (MAXVALUEYS)

);

7,

SPlus60

22



Comment Fragmenter un EntrepOt Eyz

O Entrees :
4 Un schéma en étoile S (F, Dy, D,, ..., D,)
O Un ensemble de requétes frequentes Q
 Sortie :

1 Ensemble de sous-schémas en étoile

J Méthode :

O Décomposer une (des) table(s) de dimensions en utilisant la

fragmentation horizontale

O Décomposer la table des faits en fonction des tables de dimension

fragmentées

23
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ZiIE=
Exemple =e

UNIVERSITE

Porticrs

PRODUIT

TEMPS

VENTE1

CLIENT1

VENTEZ2

CLIENT2Z2

VENTE3

CLIENTS3

VENTE4

CLIENT4

Age <18

18 < Age <30

30<Age<40

Age > 40

24
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rZ

Porticrs

Exemple :
Client(CID, Nom, Sexe, Age, Département).
Temps(TID, Jour, Semaine, Mois, Année).
Fragmenter Temps sur Semaine (les 52 semaines de 'année).
Fragmenter Client sur Sexe (F et M = 2 fragments) ,
Age (Moins de 26 ans, 27-40, 41-60 et +60 ans = 4 fragments) et
departement (les 100 départements de France)

Conséguence : Nombre de fragments de la table des faits

52x2x4x100 = 41 600 fragments

Mi Mi : nombre de fragments de la table de dimension Di
k : nombre de tables de dimension fragmentées

-
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Formalisation du probléme de sélection Zill
de schéma de fragmentation®

Entrées

e EntrepOt de données composé de

— Un ensemble D de tables de dimension D={D,,...,D4}

— Une table des faits F
e Charge de requétes les plus fréquentes Q={Q, ..., Q.}
e W : seuil (fixé par 'administrateur)

Sorties :
— Ensemble D’'c D des tables de dimension fragmentées

— Ensemble de N fragments de faits F, F,, ..., Fy

Objectifs :
— Réduire le temps d’execution de Q
- N<W

26
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s

5’1 NP-complétude de notre Probléme:
pe Pascal Richard LISI/ENSMA

LISI

e Probleme de fragmentation horizontale a un seul domaine
(PFHSD)

— Une seule table de dimension

— Un seul attribut A

e Réduction a partir du probleme 3-Partition
— 3-Partition NP-Complet
— PFHSD NP-Complet

e Notre probleme de fragmentation est plus compliqué
— Plusieurs tables de dimension

— Plusieurs attributs par table de dimension

27
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Représentation d’'un schéma de g!
fragmentation L

e Décomposition des domaines des attributs de fragmentation en sous
domaines

e Codage d’'un schéma de fragmentation

Age<i8 18-30 30-45 45-60  >60
Age

Exemple M F
. . . : Genre -:--:-
Trois attributs de dimension: " . .
_ été automne hiver printemps
Age, Genre, Saison Saison .
Schéemas de fragmentation Partition PO Partition P1

Q Client en 3 fragments sur Age (Genre n’est pas utilisé)
—Clientl : Age <18 OU 30 < Age <45
—Client2 : 18< Age <30 OU 45 <Age <60
—Client3 : Age >60 Table Ventes fragmentée
d Temps en 2 fragments sur Saison —> en : 3x2=6 fragments
—Tempsl : Saison=«été» OU «automne» OU «hiver»
—Temps2 : Saison= «printemps»
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Algorithme de Selection: Hill Climbing grg
e Principe
1. Générer 1ine snliitinn initiale
2. A
e Mesu G;grz 83’ 0l1]2 Merge(P0O,P2, Age, SF) . G:niz 83’ 01110
_ M Saison O O O 1 Saison O O O 1 s
re 6 fragments 4 fragments
® SOI._._-A-_:_A_.a_:_.a_:_-l-:AIA
— A
Age|0[110[110 Split(PO, Genre, SF’) Age[0]1]0]110
Genre 0 0 » Genre O 1
Saison 0l0|0!1 Saison 0l0/0!1
e Am
4 fragments 8 fragments
— IVIETgE

e Fusionner deux partitions en une seule.
— Split
e Eclater une partition de sous domaines en deux partitions
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1. Théorigue : Modele de colt
2. Validation sous Oracle

DataSet :

Benchmark APB-1

-1 Table de faits (24786 000 )
- 4 tables de dimension

Requétes :
60 requétes

-40 predicats de sélection
-12 attributs de sélection

Algorithmes

-Hill Climbing
-Algorithme géneétique
‘Recuit Simulé

——HC ——AG —4—RS 31

Buffer=100

oDHC mAG ORS

Buffer=100

W=100

Millions

50 4
" \
w40

27 +

E/S

23

\\\\ 19 4
20 100

—_—

200 300 400
w

il

500

10 20

Nombre de prédicats

30 40

Performance vs Nombre de prédicats

Effet du seuil W
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Experimentation(l1) ii

‘_._Hc —aAG —a—RS W=100 Buffer=100
W=100
a 450
g % 400
= 350
S 2 i’\‘\~
\s\,\’\‘\\—‘ 300
2
o B ’\\.\‘\ \ @ 250
w 27 & w £ 200
A ()
26 F 150
25 1 100
24 ‘ ‘ ‘ : : : ‘ ‘ 50
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0
Buffer HC RS AG
Temps d’exécution
Effet du buffer sur la performance P
w45
2u
=
35 » 60
30 é 50
% 40
I 20
e 30
15
20
10
10
5
0
0 Y M Q YM YQ MQ YMQ
P T C CH PT PC PCH TC TCH CCH PTC PTCH PCCH TCCH PTCCH 1 attribut 2 attributs 3 attributs
1table 2table 3table 4table

Choix des tables de dimension Choix des attributs de dimension
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LISI

Validation sous Oracle(l)

Problemes rencontreés

— FHP sur n (n>2) attributs n’est pas supportee.

— FHD sur (m >1) tables de dimension n’est pas supportee.

Solutions

1. Méthode d'implémentation de la FHP (ajout d'une nouvelle
propriéete)

2. Méthode d’'implémentation de la FHD (vues matérialisée)

= Nécessité de réécrire les requétes sur les schémas fragmentés
e Identifier les fragments valides pour chaque requéte

e Reecrire la requéte sur ces fragments

32



4’0

e Architecture

e Résultats

Validation Sous Oracle (11)

Entrepdt global

—>
Q ) Mo_dule de SF Module de Scripts ——
DataSet —» Selicgc;nsdﬁcSFH > fragmentation SCrpts
W —> ( ,RS,HC) /*\
Fragments Horizontaux
| - Q’
> Module de
Q —” réécriture
[DAF BRS @AG BHC
24,02
Millions
25 ]
17,60
20 |
g 15+ ]
}g 10 |
5 ||
0

33



Similarité entre FH et BJI

SELECT  count(*)
FROM Ventes V, Client C, Produit P, Temps T
WHERE V.CID = C.CID AND V.TID=T.TID AND

1JB

Mois Catégorie

V.PID=P.PID pprNJare A My M ar FllanD
a Vv al

AND C.Ville = “Poitiers’ of1fofofofofofafofofo ol [ o
2 |tfolofo]ololo]o]lal1]o]o] o]0 1
AND T.Mois='Juin’ 3lajofo]ofof1]ofofofoli]ofo]of | o
4 lol1fo]1]o]o]o]o]olo]1]o] o]0 0
AND P.Catégorie='Beauté’ 5 [ofJo[i]ofofofofofaa]ofo]o]o] [o
6 |1]oJo]olololol1]ofl2lolo] o]0 0
7 |1]olo]o]o]ol1]o]ololo]o] o |1 0
8 |1]olo]o]o]l1fo]o]o]lofo]o]o]1 0
Client; =6 jjie=poitiers(Client) TeMPSe=0inoisuin(TEMPS) 190 cl) 8 2 0 8 8 8 8 8 8 8 8 : (1) 8
RIDC CID Nom Ville RIDT TID Mois Année 11]lolof1]1]o]olo]olo]ololo]1]0 0
6 616 | Gilles | Poitiers 1 66 Juin 2003 1210]0]1]0|0J0]J0]1]0]JO0]JO]|Of1{O 0
2 212 Eric Poitiers 13]0]1]0]JO0]JO|JOJOJOfj2]JO|JOfJO| 1|0 0
1 111 | Pascal | Poitiers 14401110/01010]0}1104010]1}01]0 0
15]1]ofo]olo]of1]o]ololo]1] 0|0 0
o : 16[afolofolololofoli]1lolo] o]0 1
Produit; =04 -geaus(Produit) ventes_BJP 1] ololololololz]olz]olo o] [0
- CID PID TID Amount 15To¥1]|olo]1|olofo]olof1]o] o]0 0
RID” PID  Nom  Catégorie 2 |616 | 106 | 66 28 19]1]ololol[1lololololol1]olo (o] [0
6 106 | Sonoflore Beauté 16 111 | 105 66 a4 20l2lolololololol1lolo]l2]lolo]o 0
5 | 105 | Clarins Beauté 21|2]lolol1]o]o]ololo]a]lo]loflo]o 0
22]1]ofo]ololo]1]o]lol2]olo] o]0 0
23|2]ofo]o]o]o]ol1lo]a]o]loflo]o 0
24|2]olol1]o]o]ololo]1]o]ol o]0 0
25|lojof1]o]o]o]olofl2a]a]o]lofo]o 0
26|lojol1]o]1]o]ololo]a]lo]ol o]0 0
27|lojof1]1]o]o]ololo]i]o]lofo]o 0




@ Tuner en exploitant la similarité

LISI

1. Sélectionner un schéma de fragmentation

ED
Requétes
Espace S
Seuil W

2. Deéterminer les requétes non bénéficiaires
—  Utiliser le taux A fixé par ADMIN

—  Si Colt(Q, FS) / Colt(Q, ®) <A alors

Q est bénéficiaire Fragmentation
(GA, RS, HC, ...etc.)

A

Colt(Q,9) , Colt(Q,FS) : codt avant et apres fragmentation

A 4

3. Déterminer les attributs candidats Déterminer requétes

non bénéficiaires odéle de
(BJIASET) 7 <

: : : D |
—  Attributs candidats = Attributs de Etae;r;‘i'g‘:t; ?; J?thél':'t)s

v

Algorithme Glouton

faibles cardinalités dans les requétes

non bénéficiaires et non utilisés pour

fragmenter I'entrep6t l

4. Sélectionner un ensemble de BJls « Schéma de fragmentation
* Configuration d’'IJB

35



Validation

—a—BIFIRST —— HPFIRST (W=100) —a—HPFRST —— BJFIRST (52200 Mo)
- 7
Sos
77777777777777777777777777777777777777777 ; 6
5,5 1
7777777777777777777777777777777777777777 Q 5
77777777777777777777 . 77777{7777;7777;7777 45
— . . 4
5 35
) ,
0 T T T T T T T 3 ! ! !
20 40 60 8 100 120 160 18 200 100 500 1000 5000 10000
Space (Mo) w
Sélection séparée (S) Sélection séparée (W)
[DNoneOp BBJIFIRST & HPFIRST @HP&BII |
‘—O—Our Approach —s—Partitioning ‘ 2449
. Millions
2 25— -
o
g
20 | 14,95
1373 vv
4 1227
e 4 - 15 . 1
B = 1
£ iy
2 2 10+ — i
N :
iy
0 T T T T 5+ — I:
0 02 0.4 06 08 1 g
LAMBDA 0

Paramétre de tuning A Validation Oracle 10g



T Principales Taches d’administration :
o Casse Téte M=

Sélection des Techniques Algorithmes de sélfection
d’optimisation U Moins de paramétrage
UVues UGloutons

Qindex QPlus de paramétrage
OFragmentation Horizontale UAlgorithmes génétiques

QClustering LRecuit simulé

Mode de sélection ’

Qlsolé ‘ ) =

QOCombinée @ | \( / %
@ == Paramétrer les algorithmes de

sélection
Choix des tables/attributs Administrateur

Exemple : Algorithmes

génétiques
UNombre d’individus
UTaux de mutation
UTaux de croisement
Q...

Nécessite d’'une assistance lors de la conception physique

37



LISI

2

Etapes principales de mise en ceuvre
de ParAdmin

e FEtude des Besoins

e Technigues d’optimisation

e Conception
e Validation

Sélection des Techniques
d’optimisation

UVues

Uindex

UFragmentation Horizontale

UClustering

Mode de sélection \m\ =
Qisolé \/ /
QCombinée @ |

N =0
Z\/

Choix des tables/attribu v

@ ®

Administrateur

Algorithmes de sélection

U Mois de paramétrage
QGloutons

QPlus de paramétrage
QAlgorithmes génétiques
URecuit simulé
Q...

Paramétrer les algorithmes de
sélection
Exemple : Algorithmes
génétiques
UNombre d’'individus
UTaux de mutation
UTaux de croisement
M

38



@ Techniques d’optimisation

LISI

e Fragmentation horizontale primaire (FHP)

— Appliquée sur les tables de dimension

 Fragmentation horizontale dérivée (FHD)

— Appliquée sur la table des faits

e Index de jointure binaires (1JBs)

e Sélection isolée
— FHSEULE : sélection d’'un schema de fragmentation.

— BJISEULS : sélection d’une configuration d’'index de
jointure

e Selection combinée (FH&IJBS)



@ Algorithmes supportées

LISI

e Fragmentation
— Hill climbing
— Recuit Simulé (RS) [BNCOD’'06]
e Température, décroissance de la température,
équilibre, gel
— Algorithme génétique [DAWAK’'05]
e Taux de mutation, taux de croisement, nombre
d’individus, temps d’exécution
e |ndexation
— Glouton [DEXA'07]
— Approche data mining [DAWAK’'07]

40
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F Modéele de taches pour la modélisation 'Ziil
hd ParAdmin: Sybille Caffiau INRIA V&

LISI

e Modélisation par K-MADE [INRIA]

— Exprimer les activités utilisateurs
— Valider l'interface par un simulateur de scenarii
— Post et pré conditions

N.Ra::me &.
Fragmenter "'entrepdt
N‘-u| i Nq-!z l
Préparer la fragmentation Génération du script luulr
Elementaire| Exécution du du script
T B E 5
]
H:1z
= ",
H:1.1
_t:'—'j_ Deécision de fragmentation
Cholsir un schéma de fragmentation
£
L

H:11=2

™
HW:1.1.1 = (-
Q Charger un schéma

Séfectionner un schéma
I . I I ]
H:11.14 ca‘ H:1112 ‘a' ?7777777777777;:71.1.173 7777777777777 é:i H:1.1.14 N:].I._1.5
i = 5 CJ | & e
Configuration Configuration de fa sélection ' choix de Faigorithme de sélection | Caleul + Visualisation Enregistrer schéma
i :
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Adminictrator

_____

Administrateur

\

Visualiser état actuel

v

v

Etat de I'entrep6t

Charge de requétes

» Tables

» Description des tables

» Attributs

* Domaines des attributs

* Requétes
* Nature des requétes
» Fréquence d’acces

* des prédicats

» Facteurs de sélectivité

Visualiser I'état de I’entrep6t
Fragmentation/Indexation séparée

Fragmentation et indexation combiné

v

v

| Hpseule |
v
|Attributs candidats|
|
v v v v
| Préparation | Recommandationg | Génération Exécution
| des scripts des scripts

v

Fixer W

Type de

+3énérer le schém4

Fragmentation| |

v

v

v

v

Fragmentation
personnalisée

H

ragmentation nori
personnalisée

Choix de
I'algorithme

Paramétrage
de l'algorithme

{:hoisir tables* thoisir attributs*

= *

C

| HP&IJB

v

I#equétes non bénéficiairels

A 4

Attributs de faibles

de fragmentation

ardinalités moins attributps

\ 4

A 4

\ 4

A 4

Préparation

Recommandations

Génération
des scripts

Exécution
des scripts
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ﬁ Visualisation de I’état de I'entrepot an

LISI

e Charge de requétes
— Description de chaque requéte
— Frequence d'utilisation.
e Tables de I'entrepot
— Attributs, nombre de tuples,... etc.
e Attributs de seélection
— Sous domaines
— Tallle.

ETAT DE 'ENTREPOT

Worldoad

Tables | Attributs | Configuration |

TABLES
Actvars
prodlevel
timelevel

custlevel

CARDINALITES ATTRIBUTS

24786000 CUSTOMER_LEVEL
9000 Class_level

24 Year_level

900 Retailer_level

PRODUCT_LEVEL CHANMEL_LEVEL TIME_LI

Group_level Family_level
Month_level Quarter_level
Gender_level City_level

|

[l

| b
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ﬁ Fragmentation de I'entrepoOt

LISI

e Fragmentation non personnalisée
— Faire confiance a I'outil

e Fragmentation personnalisée
— Participation de I'administrateur aux différents choix

' FRAGMENTATION
Administration | Algorithmes | Résultats | Recommandadtions | Générations des Scripts |

Prodlevel Timelevel Custlvel [ Chanlevel
Attributs Attributs Attributs Attributs Seuil W
Class_level Year level Retailer _level [ | all_level 100

] Group_level [ Month_level Gender_level
| Family_level Quarter_level City_level

Line_level Personnalisation

Division_level |:| Non Personnalisée |§| Personnalisée




@ Tuning de la conception physique

LISI

Seélection combinee
1.Sélectionner un schéma de fragmentation

Schéma de fragmentation final | Codit par requéte | Altributs de Fragmentation | Tables Fragmentées |

-
Class_level 11 POOHV1IRICHSW }.{ CI493YZ9KZUI 1 FDXAQINSUO26]},{ ELSE}} ---> 4 Partitions il
Group_level 4 EANJTWOZROFN, ELSE} ---> 1 Partitions 3
Famiq_level 1 BEMFVKON8125, UIHZ4TZMITEV, SHDFBQT29KFF, AGG214DG271(, ELSE} ---= 1 Partitions
Line_level { MJ1F1U1EGDO9, ELSE} -—> 1 Partitions
Division_level 1 BCR2T4K2ZK9D3, XRLXY6H61SLC, RCS406URPLIE, GAHASYITGIHT ---= 1 Partitions -

4 ] | b

2.Sélectionner une configuration d’'index.

TN T oY
| Select LIBs | Administration | Algorithmes | Résultats | ions | Générations des Scripts |
Codit par requéte | Resultat BJI
] i Mombre de requétes de départ &0 Mombre de requétes non beneficiaires 39
Attributs candidats Index créés
Espace disponible 100 Mo

Group_level Divisiﬂ-n_level
Family_level Month_level Espace Occupe 81 Mo
Line_level Quarter_level
Division_level Gender_level . 62160727
Month,_ievel All_level E/S Avant Fragmentation
Quarter_level N .
Gender_level E/fS apres fragmentation 36594992
All_level

E/S aprés indexation B04BBT1
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LISI

Recommandations

e ParAdmin fournit un ensemble de recommandations
— Schéma de fragmentation et/ou configuration d’index
— Temps d’exécution avant et apres la sélection
— Attributs de fragmentations
— Tables fragmentées
e ADMIN peut valider et générer les scripts.

e |l pourra revenir en arriere pour reconsiderer ses choix.

T
Schéma de fragmentation final | Coft par requéte. Atibuts de Fragmentation | Tables Fraqmentées Schéma de fragmentation final | Colt par requéte | Atributs de
Attributs de Fragmentation Les autres Attributs |
T . Reql Freq Avant Aprés Gain
Class Jevel <4 Pariionssur 4D stabes Group_level :IFAR]TIIOHSURZSDstahIﬁ o 3 2508 237 251745
Year level :2Partitions sur 25D stables Family_level -+ 1PARTITION SUR 5 SD stables Q2 7 £87958 7184 cg5774
Retailer level 4 Partitions sur 4 5D stables l'_“‘_:__k'"e' + 1 PARTITION SUR 2 5D stables 03 10 839940 790 839150
Gty Jevel ~ +3 Partitions surd SD stables Division_level  :1PARTITION SUR 4 5D stables 04 10 936470 923160 13310
Month level  :1PARTITION SUR 12 5D stables Q5 12 1009392 1017576 8184
Quarter level :1PARTITION SUR 4 5D stables 06 3 300699 295644 5055
Gender evel  +1 PARTITION SUR 25D stables @ 3 254388 ;%778 | 390
Al level ~ +1PARTITION SUR 5 5D stables Q8 16 1383216 1372896 10320
Q9 4 339336 339752 -416
nin 13 1N18374 1N1493I8 -11nd
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Open Problems

Fragmentation verticale et mixte

Enrichissement de ParAdmin

Traitement Parallele : Fragmentation + Allocation
Considération d’autres algorithmes de sélection
Real Time Data Warehouse

Web Service Driven Approach for DB Administration

Self Tuning
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